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" " " " 0 .5%, the  ex t ra  ¢:t was  i neuba~ed . fo i  2 0  ~ a~ 2 C 
. . : :i. " " " " " " " " " a n d  t h e  : t -0 ta i  R : . N P r p a : t ~ c l e  ¢ ~ a ~ : : : 0 n  w a s  pe~e~ed b2,-  " " In  a pmevions pal>el ~1 ] .we :-epolted ~:he existe:,me -. 

".m w h e a t  .embi:y,o .of- RNP-pa:I ic le~ o f  ' the ing0rma~,on:e .  ~ n l r i f u g a d ~ n  in a n  SW-65 :o l . oYfm- the  :time . • - . 
t y p e  w i i h  a " b ~ o y a n t  dens i ty  in CsCl.0t" a b o u t  " " . i nd i ca t ed  .in ~ ,e  tegends  , 0  f igu~eskThe ILNP ~ : i c l e  _ 
1 . 4 0 - 1 - 4 4  g l c m  a: observed i n i h e  pre.~-,ibosomal z o n e "  . f racf ionwa_sSi- :smnaed :n  buffe*.eoma.~n~ng 0,02 N 
.of -~he su.ero~e g rad ien t  05 p0s{n ' f i t6chon:~ial  ex;traeL :. t r i e l tmno tamine ,  pH  .7~.:6,:0.005:3d-NgCl~., !01:025M " :i:-- 
T l a e s =  p a e r t i d e s  d i f f e r e d  fac.c, r n  ! o O ! y A b o s O m e s  o f  " . - - I ( C 1 .  0 . 0 0 1  ~ A n . e * e a p i : o e ~ t ~ 0 l ~ m n d  i r a c t i r h n a ~ e d  ir~ -. " 
hu0yan1:  d:ensity t 5 2  g / c m  . In thear d e n m t y  a 10- -60g , .  ~!in. ea~ mae~ose :gradaent :n  a n  8W-65 t o , o r  
cha#ac.te:isti~s i h e  p lant  :mformosornes  w e:e Mmila:  .... ? o f  a Spin  ~:.o L2a65-?altm-cen~rif~:ge wi~h 0 .5  ml  70Y-~ - 

~o analogou~ pa:fi~!es i so la ted  f : o n :  a n i m a l  .cells [2 ,3 ] .  s=e,ose  as ,~ eush lon .  . - - . . 
I ,  is s h o w n  i'n :.the p re~en tpape~  ~.hal EDTA..~reat-- F ~ra:c~onation ~!: a..!caeaium ..chloiide :den:~ty . .:...... .: 

:-1hal in addilion.~to fxee i n f o r m o z o m e s  ~hele  are " -- c o n t a i n i n g  0 .02  D : I r ie thano]anf ine ,  p'H 7 .6 ,  O.025.M - 

.~y,pe :n *..':ie.~ytOplasmic ~xi:a¢t of ge:minai>.,:g w>~ea* . was fixea.w:~li " ~"formakM:yde.-" -.- --.- " . : -. : : 
. :¢mbD, os:  S:'milar ,data have  a l so  be~n o b t a i n e d  ..on.- " , ~ u ~  saaqa,'~m , eed l i n .~  :of: the_*Ko:ms6mol '-v~e~v.  

~ 6 X x n i n ~ - t m g  ~ :  : s e e d l i n g s .  - . ' . . " " _.. : '  
- . . -  . . . .  

2.. M a t e r i a l s - a n d m e t h e d s  

. . .  E m b l y e s  o f  Triticum ~ulgare w h e a t  o f  t h e  
- ' ,Kazakhstan 1:26" Variety w e r e  used .  T h e y  were  pre- 
. pa~red, ge rmina ted  an  d ~ c u b a t e d  WiLh:ad ioae t ive  

r.o~y}edons• . b y  .hand and  inenba~ted k'~ a m e d i u m  - 
con' tain:ng [~H]urid~n~ f e I  30  mLu. .The.3)raced~re ' :: : 

o f  homogeniza t i .on  a~ad:subsequent ana!ysi~ ,was t]:e .- 
s ame  .as f o r w h e a *  e m b : y o s ,  e x c e p t  .~ha/:the.KC~ . 

" ~ . . . .  '" c o n e . e n ~ x a . f i o n ~ n . + ~ e _ b u g f e r  £ o : r  ~ , o m o g e n i m . f i O n  ~ S  <7 
. - . . . . . .  - - - - ,  . , . [  - .  . • . 
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" : , . : . "  . ~ • , Ii . : - -  ;~.. " -~.] . .  _- ,]" . - ~ : :  • . . . .  d e n s I w - o f p : o 1 3 m b o s o m e s . . T h e I ~ a s  a l s o  a ) i g h t .  'r :" " 
• ' ) . : . , -  ' ~ _ , -  i / . - . .  *a- - .  - ~ - . . . . . |  • . , a .  ' . : ' ' " ' "  - > -  " - - -  " , - - - - .  a ) "  : . .  .:-~ : - ~ -  .,. ~l : :  ":~ ~,. - . I !  .- . .~ .- - = . . .  . .  . . . ~ h o m d e r  w a t l a a  ~e~s~..ty ~ t h e  r e g m ~  o f  1 . 4 0 . g l , e m .  

- . " - " : ": ' .  q I ' 1  . " . ~  " -  - . - t ~ , '  " . . . .  " " "  ~ " . - - - .  - . . . . .  

--: - -  . = .° '4*°}i . . ." .  • !~" 1 [ " . ..~00- ~ : . . . '. : . ...- } l  i s  ~.o.ssible l o i m p x o w  :the x e s o l u f i o n  o f  t h e -  " - 
• . - . , .  . . ~ . -.  - . .  ~ . . ~ .  . . .  _ - . . . .  ~ . . . - -  . . , - . 

- . - 1 ] -  . . ' , t  1 . . . .  • . -  . . . . . .  

- - :  -0 001 " L d  . : - - or, o oo= eeu ,  

• " . . ~ ~  ~ { . . n a t ° h i  w a s a g a i n ,  c e n t r i f u g e d / : o r  4 h L  F i g .  3 r e p r e s e n t s  
. . . .  • .  , ,), =o a o -  - . . .. 

' . : - - :  : " " F r a ( i t i 0 n n u r a l ~ r  " " ' - " " ' - . . - - .  " " " - 
: " - -  - .  . . ' .  - - - -  . . . .  ' . -- . :CsgL a o ~ i l ~  a l u m  a - " 

~ F i g ,  1 ~ S e d i l T l ~ ' / l l a f i o ~  ,dris~T~'bSaX~o11 : ~ I  ,a  ] O - - ' T O ~  ~ l . a c x o £ e  , " - ' • " - " • - " " 

g r a d ~ e n . t  o f  ~ , N ] ) - ! ~ a r ~ c l e s " , j : , e l _ l e t  e d  ~ o x  4 hx ._a~  ~ 8  D 0 1 3  ~ l m ' n  . . }.,~0 ~ ) o . .  ,~t,)0 ~ 0  

. f l o m  post-mi=tochondNal  ex t rac t  o f  w h e a t  ,embryos.  '~ , te r  _ _  ~ '.~o00 . 
5.5 hr  ge.rm~nafion ,t~e ,gml,~yos were  i n d u b M e d  w i t h  ,~_ .. ., . . . 

' w a s . d . o : n e a ~  3 8  O O 0 : r p n a  f o )  3 . 5  ha-, ~ , t  3 " C S o l ~ d  l i n e - -  U V - . . .  ~ i ~ ] i~ '~ " 

- . , . -  _ - ~ . . . -  - . -~  
: ' - ~  . ' .. " a~ , ~ " . " " 

- . :  • .,~ ~'~ - . . . .  " ~  

o f  g e r m i n a t i n g  w h e a l  e m b r y o  . c y t : o p I a s m i c  e x t r a c t  .~ -, ~ a  

f o r 4  h r .  t t  iS s e e n  t h a i  t h e  b u l k  o f  x a d ~ o a c t ~ v i t y  "~ q " 4~ ~ \ . :  : 

([7~H] u r i d i n e )  s e d i m e n t s  i n  * h e  p r e r J b o s o m a l  z o n e ;  ha 
! h e  z o n e s  :of r n o n o a - j b o s o r n e s ,  r J b o s o m a l l s U b p a r l i c ! e s  '~o a 0  ~ 
:and  l i g h t  i L N P - p a r l i c ~ e s  t h e  r a d i o a c t i v i t y - i s  s m a l l .  ~ ree . t~ ,  nun)~:er 

A n a ] j s i s h a  .a c a e s i . u m  chlor i ,d .e  g rad i ' en : t  :(fig: 2 )  s h o w s  Fig.  3. D e n s i t y  d i s t r i b u f i p n  ~n a c ae s ium  chloaSd,e gradien~ 
t h a t  t h e  newly - s~Ta  t h e s i z  ed  RNA is d ~ s l r i b u t  e d  o v e r  o f  R2~-pa~t ic les .  pell:ete, d i~xx)m t h e  po~t- rn i~ochondr ia l  
a , a t h e ~  w i d e  • b a n d  w ~ t h  a m a x i n m m  o f  ~.adi:o.activi~y e x t r a c , t  , o $  w h e a t  , e r ~ b r y , o s  a , - t 3 B  0 O  0 x p m  f o r  5 0  r a i n .  

i n  t h e  d e n s i t y  i e g i o n  o f  :t . 4 4  . g ] cm a . T h i s  m a i n  p e a k  Centfif,  uga f ion  was  ,done a* 40 ,000 .  ~pm fo r  2.0 h r  a~ 3~C. 
_. . , ; . ' - S o l i d  llne -- U V - a b s o x p ~ i o n .  do:ti~ed-line - r a d ~ o m , = ~ w ' J t y .  

• - . - . . : -  

. - . est.t a . : , , ~  ,,1~,~,~ t h e  d e n s i l y  d i s t r i b u t i o n  p r 0 f J l e  O f f l a e  t o t a l  R N P -  

~,0 ~ - t~0 .t~0 " - .. p a r t i c l e  p r e p a r a t i o n  p e l l e t e d  f x o m  t h e  p o : s l - m i t o , c h o n d -  

- :  . . . .  ~ . :  - i . ,  - :  " ~ ". ~ " " .... ' .  ~ " '  • - : " - '  ' ~ " ' : = - ' ' 7 " ~  - : - 
" - - . ~ 0 ~ {  ~ / ~. " ' - " 4 ~  " -  ' " • t 4 - 6 . g / . c m  - a n d  l ~ 0 g [ c m  ,:The pr~parafion-~e,']le~ed 
- -.  . . .[ 7. ] :~-'ak.,.~ - _ . . .  - ~ . . .  • • : .. - f o l l o w i n g .  c e n t f i f u g a t i o n f o r 4  h r  ( f i g : , 4 ) e x t z i b i , t s  . . . . . .  

=~ . ) .  . .  . . - . - , ~  . . . .  . _ _ , ~ - . .  : - :  ~ .  . . o . . . - .  , ;  : 
• : _ : < t  I ! = . t w o  - 
_ . . .  ' . - ~  - - . . .  - . I  - - -  - . e ~ o ~  " . :  . . . .  " - -  • a ' -  " : . . . .  ~ . . . .  - . - - -  ' - .  
.-.....- ,~'?~[':I".~. '~ -"'<"-. "'~ " " gl'.cm andIAOg/cm.. .... .. ......... : .  " 

i: :..:'-.";:.-~ :]: l\);'\.,- :~ ' ::? 'g : - . : : " It wasshownp!evious!y[l] ' t ~ t ;  t h e  f r a c t i o n  " - 
" : "  - : . .  - t " :  " - ' \  " ' ' :  - "  ' " " ' " : " " " " " :  " " "" : '  " d ~ " " " " " " . . . .  ' - .  . 1:.-- [ , /  \ ~ - - .  " . . .. : :  " w i t h . a  b u o y a n t . : d e n s l t y , o f  21~51~1.:::52 g ] c m  m u s t b . e - -  

- - ' = = 0  = : :  "= : " ===" " "  1" ' 0 ~  a r l  t " ~ b  " r = . ~ ¢ ' I  ' J  = "  = r '  = ~ = = '= = " a s c r i b e d  :to 'pflyfibosome~/ii slmuld ~e ~ad,edihaf. . -  
~ ' " . - . - : / " ' - - . '  .:'(":.", _ . .  ,~,'a=t;.t0~ *,um~'r-. - :  : "  : : . . . -  t h e  t o w 6 r b u 0 y a n t . d e n s i i y . v a i ~ a e r o f p h n i - ! p 0 1 y B . b d ; . { - .  J...: 
.:.,_g. ,2 .~_ 2 _ _ \ . . , . . :  ~: - . . ,  -_, ._ i :  - - - : -  . . ,  :- . - ;  - ~. _ , i  " : - s o . r u e s  , a s  : c o m p a r e d ' t O . _ ~ o n 6 r i ~ o s b Y n ; ~ s : - 5 ~ a ~ a l g g 6 n s _ , ~ ,  - .  " 

' : r i~ . : z ,  u e m i t y : a i s t r i b u t i o n  ~n aT c a e s m m  cntor ide .~n 'aa ien t  t 0  t h e  s" ' -  t i o - "  :i ;'t~ ~ a i a a i : - ~ a t e t ~ a l S  - "3  ~ : ~ " ' -  - ' 
. e £ R N P - p a : r t l e l e s  p e l l e t e d  f r o m  l h e p o s t - m n : o e h o n d z S a l  - . . ~ • . . .  - . ' ; . : / -  - ~  .. : ~  . :  : . -  .---,-,-..:..q': . .: : ~ : ~  - . - . j :  .~ :::- '_. _ . -  

::~.]t-ract Of w g e i t  embr) /os  fc~.-4 hlr•at.138000:rpm:: Centrifu- . verry aria ~.ene3fl4l:,-nensnaw(.l~.:L-!ao.9;~.o~zou.::i. 
gati .0nW.asi .d6r~eat40 0 0 0  rprd  for  20  hrat : -3*C,  Sc~lid .... e t  a k [ 6  ] h a v e : s h o w n ' t h e : : p r e s e n c e o f p o l y f i b o s . o m e . ' * . . J  : . 

[ I . { n e -  UV-abso~p t ion ,d0 ( t e~ i  l ine  .L. .radioaetivi ty. :  . :  • ..: T._ ' . -  b o u n d : R N P q p a r t i C l e S : : c 6 i ; f L a - ~ g  m R N A  i n  ~ : i : . : ~ . " : ) - :  
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• • ~o ao .~o . . " - " - • - " " " ~r..acti:~, ;nIl t i~b~r • " " " _ " 

F~E. 4 .  D e n s i ' z y  , d ~ s t r ] b n ~ i o n  i n  ~ ~a:e~m = h l o l i d e  g ~ a d ~ e n t  

~>f R N P - p a r l i c l c s  p e l l ~ , ~ e d  fo~ 4 i ~  a~t 3 8  C,00 ,~pm from 

ihe supexnatanl f~aefion aftez 50 rnin pr.elimirm~v centrif~- 
~ati,on of ~ whe~a~ emblyo p.osl-a-ni~oghondf.a]. ¢x~tzael- 

Caesium ch]oz]d¢ centr~fn~.:aIhon was done ~140 ,D00 rpm 
fo~ 20 hr at 3'=C. Solid line -- UV-absozpfion, do~ed  aide -- 

. a'~] o-o.~ ti"¢ily. 

cells; a f t e r  diasocia ' t]on .of p o l y ~ i b o s 3 m e s  w~ih EDTA 

,~hese par t i c les  h a d  a b u o y a n t  dens i ty  o f  ] . 4 0 - 1 . 4 6  
'g] .~/ l ]  B . 

T o  c h e c k  w h e ~ h e l  ~his wa~ ~o in  p l an t s ,  w e  
s u s p e n d e d  ~h¢ ~olal .RNP-pa~lic!e fxac~om, o b t m n e d  
as ~ ~esult ,of 4 .']~ cen ' t r i fnga t ion ,  ;n E D T A  a n d  ~hen 
f i xe d  ,them in fom~aldehy~.e  a f tez  a 10  ~mia/ incubation.  
H a l f  o f  t h e  ~uspe-e.~,ion w~s ar~:,--eed 'in a s u c r o s e  
~gradien~ {fig. 5 )  and the ,:~he~ ha~* ~n a caeNurn  

:chloride ga'aflie~.~ .(fig. ,6), 

t] k~" 
" . . . 

1 7 .  

] 
l a ~  • _ . 

F i g .  6. D e n s i t y  d i S ~ r i b u l i o n  ] n - a  c a ~ s ~ m  c M o r i d ~  g r a f l i e n - t  

of  RNP-~tic]espel le~e~ ~oZ 4 ht  a~ 3B 000 ~pm 'Y.zem ~h.e 
whea,t eml~yyo post-mi~ochon-tlria] ex,~z~¢.t af~er EDTA 

29,h.r a'-: 3°C- - Solid line ~- LW-~bgoxpfion~ flo't~xl ~ne - 
x~dion~;f i ' , f i~yo 

1~ 5s see~ f r o m  :the ,UV-ab~orp,  i,on p ro f i l e  in fig., 5 

tha~ ~here is a c o m p l e t e  disso:cia~on o f  r i b o s o m e s  
:m**o t~vo subpa~t~cles: ~ .~e i a d l o a c n ~ t ~  is dis~n~bu~ed 
h.e:~e~-ogeneous]y a long  *re  w h o l e  ~ a f i i e n t ,  ~:he l~be] 
be ing  ,obsex~ed b o t h  in 'the h e a v y  and ~ I i¢ '~ ~on~s. 

O n  f~actiona,ti.on ~ f  the  ~.ame suspen~k~n Lu ~the 
~ e s i u m  elf l0r ide  (fig. 6.) lhe VV-rlbso;piion pl,ofiJe 
shows  t h a t  t h , e~dboso~e  subpar t i c l e s  ~ c c v p y  the  
• b : ~ n d  a~  1 . 5 3 , - - - ~  . 5 ~  ~ f c m  ~ .. i . e . ,  .~h~. ~_a~ne b a r e d  

mononb.oson~e~._ t h e  ~ad~oac ~ , - .  tube] is t0ca~i~ed 

in  the  b a n d  w i t h  .a d emii}" ~ z.om-A 1-.40 g~",cm ~. 
A c o m p a r i s o n  of ~gs. 2 ,  7 an d  6 qui~e dis~::,.~cdy 
demons ' , t rates  ~he ¢ompl-~,,e .dissociation o f  :t~e ,po]y- 

r i b o s o ~  eornponen: t  w i t h  a d en s i t y  o.I" ] . 5 ! - -  
1 .52  g ] c m  a a n d  a sha rp  ~:c~e~se o f  rad~:oacti~ity in  ! h e  

r su_,t can b e  Ln-telp~te.d as a . 1.4'0 g ]cm a b~nd .  TMs  e 
• - ~ . . r " " t ~  % . ~elease of po]yr~bosc~ne-boun:a  n~P, NA-pa:r t ic]es • ,uth 

a d e n s i t y  o f  1.4 .g Jam 3 b y  F_DTA. - - " . 
A s  ~,o ~ : h e  ~ c o m p 0 n : ~ n t  w i ' t h a  d e _ ~ i t y  . o f  ] _-~6 g ] c r n 3 , _  

the " ic,t~m-e h=~e is n o i  clea~ e n e n g h  and  .~ e  :dec~,e.n~e 
of iad ioact iv]~y in "this ba:~.d is p r o b a b l y  c o n n e c t e d  - 

.~0 . ~ J0 wi~h *Jae pm-~]z] :d i s~c 'mt ion  of par t ic les  ~wi*.h a - - " 

.:. - .  -.; . . .-. . . . .  .. " : . . .  . • - . .  densi ty- .~f;]  246 y~cm~: 1~ ig q?aite poss ib le  fha~ :kl.S". : 
Fig.  s ,  Seaimenta'~on.aistributi0n-.~ a 10-70% s-uc=°Se- . . " ~ r ~ c t n r e  re:p~:eseh~s ~.Z<0mplex~fifif~rrnoSoxnes_ .i"--i-. 
.gradiem.of-!~l~l>ar~iele:spene~ea Yoz ~ ]lra~ SS.O0.O ~pm- - ' " wi.: .~  ~,~e- mon0i-ibo~sOrne :df~he:gmal l~ubpar t i¢]e .  - " 

7from .the 'wh~.a:t ~embxy_o pos t -mi tochondr~  exn-act 2fret. " " .- : "rU.~ ~ , . ~ . ~  ~ r  . ~ , ~ £  +.~,,,~,~ ,~-,.,~.,,~ ~ .- 
E D T A  't~ea~ment. Ce~tfifUga.*.mn w a s  , :done  a t  3 B  , 0 0 0 2 p r o  - " " . : . . . . . .  - " - 

-f0~ 3,5 Iif ai.3~C. S0!ia ,line : b W ~ b s o ~ i o n , - d 0 t t e d  " : . paz~ic]e s Containir~g r~p id ]y~abe l e  ~ R N A . ~ f  tlie r " 

: ' l ine.-r~dioae~i~>'2 , ,  ._....- ..__ . : . . .  . . . . . . . .  : . ._-:  :- . .  m R N A  :type ''trasa!~ b e e n  ~shown : in :and.met-  --.::.- ' : - : -  

).=- ;:!;.::: :;-. - - -:- /:i : :; " i . :  i . - - _ . : : - :  :- :.,: : ~-~ ,',~/: : :;::.::: - : - _ - ; : : :  ?-/ i-  ; .i .-::::  ~ v : - ! ' -  --~_:: ~ 



~B:'L ~ n" ?" B j Z - - J - - B ~  :~ ' : - -m~ '  " : ' ~  ~ - - ,  B:" " m -- ~ .  " " # " m' ' .  " . . . .  ~ q" b B . " J : am ". ::11: q ~ 2 ~ ~:P " ' q '  ~ j - - m  ram: ' :  ~ :  :rB b B ~ d " ~ ' ,  m . .  " : " " -  • m . 

: :  ' :t!1: I : : / i  

; : : . ]  / '~ t 'I I ~ ,  : - ~ ~ : : 3 t . . ' 4  ~. ~ ~ . . . .  
. . . . .  ~ J ~ ' /  | I - ,  ~ : ~ ~ - '  I ~ j : A  i ~ ~ ; , : :  ¢ ~ ~ , ~ :~ , , ~ -  : .... :~ 

: .... . . . .  :~o _ ~o  ~ . . . .  , .~ - ~ ~ :  
- .  _ - . .  : . . .  . . . . . . . . , . . . . . - . , . 

:~ " n : " -  m h : n n nn"  n n . h: m n mr : : n ~ r  a b e t  ~ * n  a U ~ b ~  r " n "p , d n p : :n & n n" : n . L " n n t r : ~  C t ~ 0 ~  ~ [ n dn n n " n n n I 

- p a r t i c l e p r . c p _ a r a - t i o a a  ~sola~ed J ' r o m  g.ea-m~n~ting .p~a " " ~ . reornpoJaenz:~s xevezded  w~tla-a d e x i s i t y  o:f i . 4 0  g / c m  ~ . 

. seed l ings , .F ig .  8 s l aows  l h e  d e n s i t y  d i s t r J b u t l 0 n  .. : .: : i - ¢ o z r e s p o ] a d i n g  to. t h e  R N P - p m - t i c ] e s  o f  t h e  ~ f o Y m o -  

p r o f i l e  oLf t h e . s a m e  p rep~r~ : f io r~ . .As  c a n  b e  s e e n  :fx0m • " " s o m e  t ype . -  . . . .  - - ..  i i - " ' . . . .  - . .  

f i g . S i l a b e l e d P ~ P - p a T t i e ] e : ~ a r e d i s t ~ b a t e d i n ~ 0 t h r e e  . :  . " -  -In c 0 m p a ' r J n g  o u r r e s ~ l I z w i ~ a t h e z ~ a b , ~ e  : ' " 

' . c l asses  w i t h  buoy .an i t  den 's i t~es  o £  J ..5 ] - - ] . 5 . 2  g ] c m  ~ , - : .- l i t eza t ,u re  d a t a  i~ c-~n b e  c 0 n c l ~ d e d - t h ~ t  ~ r e ~ s .  a .  

: i:i: : r :  i / --  ̧ : i  : . . . .  r ii i : : : /  :: k : 
: i : C ~ 1  deE~st~v ~]m~ i~ : : : . . . .  :/ : 

~ . . 

.- - --.: ~ ..i . ~  ~ t . ~  ~ o .  . - _  .. - . - :.. " • c ~ s ~ ' ~ s / ~ m ~ .  • " 

: : t , ~ ~ . . . .  ~ , ~ ,  ,,~ L ' o  ~ 
: - " " ~$1~ 'L  " 11  " / .~: " " ' " - " . . . . .  . .  : -  ' - [ - " _" __  : . " - /  " " • " " 

"T'': . : : ' ' ~ ' j ~  " ~ m ~ :  m "- - ' t '~ 'm~ __t~ L m .:m : m 1''1 m-- J , L ~ - - ~ : d - - r i m "  . ' " j. q r dm . m ". m ' . h . ~ .  ~ " : . ~ m m - - ~ `  1" " k ~ " ~ " : m . . . .  " " -- " " 

....:......--~...- .... r~ ~ - . . - -=~ - -... ..... .. . ~ , • .... ...~. . - . . ~,._-.. . 

...... " . "-~2.L ~t. ." ~ " ' " " " " " " '~ L I "  " ' - - 2~00 ~ : • .-, ,.. - , ~ ,GO0 . . . . . .  -~ . . . .  . . • . - . • .. !,~..- .... . ~ . . ~-.~-~..-.-. . . . .  .-. ~. . . • .: . . . .  .~... - ~ - ....- 

. " - - ~_  : . . ~ ~ - . + . . t l ~ ' ~ s -  . . . .  : .  " - - : ~  - -  ~ .  ~ ~  . ~ ~6 -c~ .~ , -  . . . .  . -  
- " ~ ~ . . . . . .  " • " " - " " " ~ , '  - - " " - . . . .  ~ - ' ' • ' , ~ -  ~ - '  " i . ~  ' • 

. ~ - .  • - .  ~ , -  0 .~ "~0  . . . .  . . . . . .  - = " - - . , - -  " - - "~  - . . . . .  - ' ~  - :  • : , a  " . . . . . .  " • . . . .  . . ~ .  . . . .  . , . ~ ,  • . . - . . . . . . . .  . -  • , _ ~  . . , • . ~  . .  . . . . .  ~ - • ~ - . 

. . . . . . . .  _ 1 :1!ik  1. . . . . . . . .  . .... I . . . . . .  1 . . . . . . . . .  
. . . .  • . . . .  7 "  - - " - - - " ~ "  ' " "  • " . ' - " " -  " ~ . . . . . .  : . - ~  6J ,~n~ t - : -  - '  : - " - ~ - ,  ' , ~0  " ~  . . . . .  - 

. . "  ~ : :  ~ : - . ~ :  . - : :  - .~_.~-'. , - . : . _ ' .  ~ " . . : .  . . -  • " " ~ k .  - '  ' ~  " ~ " - : " - - .  - .  " . . . . . .  : : : : ' ~ :  . . :  . " - -  " . . ~  - - ~  : _~_  -. " ~ 

:i~ :d0i~e at  ~O.(}OOJrPln":for:2():ItL~t:~3:C~ ~ d : i ~ n e ~ ' ~ :  " i i :  :.:: :~i~! :~:: J~i-w~'d~i{e:a~:40-00C ~I~rii ~'6t--~20 hr :,~t;:3~C: S 0 ~  iine:~-i~-:~ :! [ 
/ai~,6rp~0i~, a6t,~' i i ~  ~ !}a~t~c;aci~-ai~.i::: - -:::~: ::::i :~ Li~ !: ~-:~::::4: t: : ~: - :~sorp~, io~'a:o l t~:~e: ;~ " ~ i~6c~i~ i iy~. / i :  ::~:::i-': .r: e "  i:1:?:: -,: :G 



• V o l ~ a m e 4 l , n ~ m b e r . f i  . . .  - . . . .  .. . .~ :~ , F E B S  L E ~ W q ' E R S  • . . . .  - . :.: - , _ - -  : . . - : , - : - >  ~ . . . - . . - . . , . . . . . ~ . .  - . M a y  ~ 1 9 7 ~ .  

T h ~  ~ia.ta ~ a p ~ t  :~h6assumpfion- Zf-:the unive:¢s~.W:" : :' - . . . .  . -  " :, :---:-::.: . ' : .  ':.-:- : :,.... : _ . . . : .  . . . . .  _ , - ) . .  

; o f  1 h e  o b ~ e : r v c d  s t i ~ u c t u r e ~  i n . c u k a r v o t k  c e l i a / a n d  . - . .  ~ . ,  . : . .  - - .  - ) - -  7 . _ - . .  3 -  -.:.. ~ - . . . . . .  • - . .  -. :i " 3 . .- .. 
-. " ." " ] ' ( e 3 [ e l " e X % C ~ S .  . -.. . . . .  • .~.." " " 

" Can_a]~o s e r v e - a s i ~  a d d i t i o n : a i i n d ~ c a t i o n  , o f  ; a n  : . . . :  - : . . . . . .  . . . . .  . : . .  - .  - . . . . .  : ....- - . - i .  .: . . . .  :. : .  
. . ,  . . . . . .  : 2 "  - : :  " : "  

• ~ m p o r t a n t  a i g f i i f i . c a n e ¢  : o f . : t h e  m R N A - p r o : t ¢ ~ n ° . : e o m -  " - I 3 ]  A j ~ k h O ~ ' ~ n ~ ~ : - A ~ - , A / ~ : o - ~ , : A .  U . ~ n d  D ~ s e h a x ~ o , ; ; -  ' - - - 

. . . . .  ' " " -- " . i ~4]-Peny, R.P.andK~U~y,D,T_..(1968)J:Mo]~Bi.o1236, 
' 37--59. - . . .  - ..... - 

" T h e  a u I h o z s a r , e g r a ~ e f ~ l  t o  P r o f .  A ~ _ S .  S p i f i n  f o z , - :  . . . . . . .  .- • " ~ :  " " " 
: ~ - a d i n g J ~  ~ h e  m a m ~ C f i p t  a n d  f o r  " ~ a l u a b 3 e  a d v ~ e e .  T , h e -  t 5  ] H ~ h a w ~  E .  C -  ( 1 9 6 8 )  J - i  ~ - l o L  B ~ o L  3 6 .  4 0 3  . , 4 ]  L 

p a p e x  w a s  t r a n s l a , ~ e d  " . i n t o  l E n g t h  b y  # i ' v e  S ~ : . ~ e a I ~ f i ~ e  3 .  B ~ o ~ h v m .  ~ 8 , 3 5 7 - - 3 6 9 ,  : • : - : : -  

: - . . - . . 

. . . • . - . . . .  : 

. .  . . . 

; ' k  

. - . .  • : : . .  _ . 

i 

. - . . . .  - 

• " . . 

. - • . 

. -  . - _ . 

. • ~ .  . _ .  • 

:i: : : i i .  • . : i : : , : . : -  


